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Integritat und Konsistenz

Datenintegritat Ursachen mangelnder Integritat

= Korrektheit = Falsche Dateneingaben
= Vollstandigkeit
= Widerspruchsfreiheit

= Unkontrolliert parallelen Zugriff
mehrerer Nutzer auf dieselben
Daten

= Systemfehler durch Hardware oder
Betriebssystem

Mitarbeiter

PERS NR NAME
101038| Krause
101039| Jurgens

PROJ_NR
P150

Proj_Nr P13
existiert nicht

Konsistenz - exakte Wiedergabe der
beschriebenen Realitat

= Korrektheit der DB-internen
Speicherungsstrukturen,
Zugriffspfade und sonstigen
Verwaltungsinformation

Projekt
PROJ_NR PROJ_NAME
P150, ERP-System
P130| Messerkopf Hartung

Verletzung der
Datenintegritat

Inkonsistenz entsteht, wenn die redundanten Daten verschiedene Werte enthalten.

Quelle: Heuer, 2013, S.387, Stahlknecht, 2005, S.185



Referenzielle Integritat

. . . . C b I"l t /
= Beziehung zwischen Tabellen - Verkniipfung tber = gy, \”mv,'f?% =
.. C elter/ [(_iban )
P Yy et
Fremdschlussel oot \ | 7Coed

= Genaue Entsprechung der einzelnen Werte eines Fremd- ~ Cvomame

schliissels zu genau einem Wert eines Primarschlissels C reme L | Mitarbeiter pers kosten. ;:> o
osition ) ¢ Rostai tes 5- a ro_ende
= Aussage redundanter (mehrfacher) Daten muss identisch sein’™ T \/\ —nEE | > ;m',;f;ng
\ <l /elngese\tzt\ | \’:—_ —_/
eingesetzt_in T > > o m Projekt | —C prij l_gter
C pers nr D C m_n_r ) - < gLfi:rl.r..)
M °ct PROJ—N R* C prolgktbeschrelbung \ prol_name <
101072 Projekt
101073 Aussage fiir PROJ NR PROJ_NAME
101074 »~Proj_Nr" ist >(P110) B-Sensoren
101075 identisch P120 Mitbewerber Asien
101076 P130 Messerkopf Hartung
101077 P140 Vormonate 2029

Jeder Wert eines Fremdschliissel muss in der verknlipften Tabelle als Primarschlussel vorkommen.

Quelle: Stahlknecht, 2005, S.185



Redundanz von Informationen

Datenhaltung der HR-Abteilung

Pers nr Name Stral3e
101-1 Bernd Brotstral3e
101-2 Jasmin| Marxstralle

Datenhaltung der Lohnbuch-Abteilung

Pers nr Name Stralle
101-1 Bernd Brotstral3e
101-2 Jasmin| Marxstralle

Datenwerte...

= Mehrfache Existenz derselben
Information

Auftretende Probleme

= Geanderte Informationen nicht an
allen betroffenen Stellen vorhanden

— unterschiedliche Aktualitat

= Zugriff auf falsche bzw. fehlerhafte
Daten

Datenhaltung der HR-Abteilung

Pers nr Name Stralle
101-1 Bernd Brotstralde
101-2 Jasmin | Marxstrale |

Datenhaltung der Lohnbuch-Abteilung

Pers_nr Name Stral3e
101-1 Bernd Brotstral3e
101-2|  Jasmin |Engelsstrafe |

Auswirkung

= Konsistenzverletzung -
widerspruchliche Informationen

= Informationsverlust - fehlende
Informationen, z.B. durch Loschung



Anomalien

Zustand, der vom Erwarteten abweicht Anderungsanomalie
= Hoher Anderungsaufwand redundanter Daten = Widerspriche zwischen Attributwerten mehrerer
= Keine Garantie flir Anderung aller redundanten Tupel infolge einer Anderung

Informationen

Loschanomalie Einfligeanomalie
= Loschung eines Tupels zieht Loschung noch = Einfligung eines Datensatzes wegen fehlender Daten
bendtigter Daten nach sich unmoglich

Anomalien fiihren zu Inkonsistenz der Datenbank.

Quelle: Heuer, 2013, S. 175



Anderungsanomalie

KUNDE: Jan Philipp Beyer, Am Sandring 40, PERS_NR LEITER ABT_NR
Magdeburg 101043 101001 260M
LIEFERANT: Jan Philipp Beyer, Im Graben 36, 101106 101043 260M
—
Potsdam 101107] 301043 260K)
101108 101043 260M
Beschreibung Auswirkung
= Kompliziertes uniibersichtliches Andern von Daten = Widerspruchliche Inhalte in den Attributen der einzel-

nen Tupel der Tabelle

"Leiter =101043", "Abt_Nr= 260M" <-->
aber Tupel 101107 (Mitarbeiter Vogel)
"Abt_Nr = 260K"

= Anderung eines Wertes erfordert Anderungen an
weiteren Datensatzen

= Bei Unvollstandigkeit - Risiko unterschiedlicher Werte



Einfligeanomalie

KD NR PLZ

P0223 ' 14482
P0224 1 14913

Fehler

227 | 14482
W

ORT VERKAUFER

Pptsd 102046
iderspruch

Berlin 102041
Juterbog 12041
unbekannt

= Neuer Primarschlissel nicht bekannt

= Einflgen eines neuen Datensatzes nicht moglich
wegen widerspruchlicher Attributwerte

= Wert von Fremdschlussel in Primarschlissel

unbekannt

PERS NR | LEITER | ABT_NR

101016 101018 260K
101017 101018 260K

101051 101018 K260

Auswirkung

= Eintragung neuer Mitarbeiter - falsche
Abteilungsnummer - Einfllgeanomalie

= Mitarbeiter mit "Pers_Nr" = 101051, "Abt_Nr" = K260,
Zuordnung erzeugt Widerspruch zu Inhalt in Tabelle
"Abteilung"” - Wert "Abt_Nr" = K260 existiert nicht



Loschanomalie

PERS NR ' LEITER| ABT_NR

260K
260K
260K
Beschreibung Auswirkung
= [Informations- bzw. Datenverlust - noch benoétigte = Loschen des Tupels mit "Pers_Nr=101018"
Daten gehen durch L6schung von Tupeln verloren = Verlust der Information in Attribut "Leiter = 101018"

= Bezug zwischen Tupeln innerhalb einer Tabelle oder
zwischen Tabellen zerstort

NAME VORNAME ANREDE | LEITER | POSITION | GEBURTSTAG| GEHALT ABT_NR PROJ_NR
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Relationen und Schlussel im Modell

Entitytypen

= Mitarbeiter (Pers_Nr, ...)

= Abteilung (Kd_Nr, ...)

= Betriebsteil (Betr Teil, ...)
= Projekt (Proj_Nr, ...)

= Kunde (Kd _Nr,...)
Relationshiptypen
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Der Weg zur Datenbank - Normalisierung

ER-Modellierung

Reale/ ideelle Welt Gedanken- Konzeptionelles Modell
modell

Relationale
Modellierung

Logisches Modell

Schemata fur
Tabellen

Realisierung/
Nutzung Dl -e-cccccccccecaeaa-- >
physisches Modell




Abhangigkeiten von Attributen

v X B X v z
\_/ w

Matrikelnr. Name Ort PLZ Rechnung || Kundennr. | |Kundenname

Funktional Voll funktional Transitiv

= Relation R(X,Y) - Y ist funktional = Relation R(51,52,B) - B abhangig von = Relation R(X,Y,Z) - WennY von X
abhangig von X, wenn gilt: Jeder 51,52, wenn gilt: B abhangig von S1 abhangig ist und Z von Y abhangig
Wert von X lasst sich genau einem und S2, aber nicht von S1 oder S2 ist, ist auch Z von X funktional

Wert von'Y zuordnen abhangig




Transitive Datenabhangigkeit

= Funktionale Abhangigkeit zwischen zwei Attributmengen B =S = = ,,ist Teilmenge von”

Wenn qgilt: A=S undB=A
= Bedingung: Attributmenge A nicht Schlisselkandidat oder Teilmenge von Schlissel

<g-e-t;ar1_stag Q)rowsmn\@ bemerku@

= '\ic/ th nr

it ,_;___<t—>etriebsteilnalne>

Beispiel - Transitive Abhangigkeit

/s’trassa / >

= ABT_NAME abhangig von PERS_NR und von ABT_NR
= ABT_NR abhangig von PERS_NR

/(')SItIOI'I
PERS NR' NAME | ORT | ABT_NR ABT_NAME N

101024, Meyer|Potsdam 540P| Personalentwicklung

= Fazit: Redundanzin ABT_NR - ABT_NAME
= Forderung: Entfernen von ABT_NAME aus Tabelle

Im Ergebnis der Auflosung einer transitiven Abhangigkeit entsteht immer eine neue Tabelle.

Quelle: ElImasri, 2011, S. 140, 357



Stufen der Normalisierung

Funktional bedingte Abhangigkeiten von Attributen Zerlegung von Relationen - Normalisierungsstufen
bei Erstellung von Relationen
= Unsystematischer Entwurf - fehlerhafte Gruppierung = Unstrukturierter Losungsansatz
der Attribute = Zweiter LOsungsansatz
= Gefahrvon Anomalien = Vereinfachungen --> 1. NF
= Entwurf durch synthetische oder analytische « Einschrankungen --> 2. NF
Gruppierung

= Weitere Einschrankungen --> 3. NF
= (Boyce-Codd-Normalform (BCNF) -->...-->4.NF-->...--> 5.NF)

Auch nach Realisierung der Normalisierung gibt es keine Garantie gegen das Auftreten von Anomalien.

Quelle: Elmasri, 2011, S. 317f



Entwurf eines Datenbankschemas

Unsystematischer Entwurf Strukturierter Losungsansatz

= Unstrukturierter Ansatz - Typische Struktur in = Ausgangssituation
Tabellenkalkulation

= Satze haben feste Lange

= Problem: Lange der Daten nicht vorhersehbar

o2 . ) = Datensatzstruktur ist homogen: Gleichartige Felder
(relevant bei direkt adressierter Speicherung)

in jedem Datensatz an gleicher Stelle
= Anderungsdienst (das wie vielte Feld ist nicht

vorhersehbar) . Zielstellung
= Atomare Attribute (Name, Ort, Straf3e usw.)
L = Keine Wiederholung (Redundanz) von
Mitarbeiter
Datenelementen oder Gruppen
| PERS_NR | NAME | ADRESSE |GEBURTSTAG | | PROJEKT _1| | PROJEKT _n |

= |dentifikation jeder Datengruppe durch

Beispiel: Mitarbeiter ist in mehreren Projekten involviert. eindeutigen Schlussel (Primdrschlissel)




Erste Normalform

Bedingung Ergebnis

= Attribute sind nicht weiter zerlegbar = Neue Tabelle mit Primarschlissel der Ausgangstabelle
= Jedes Attribut besitzt nur einen Wert und Wiederholungsattribut

= Keine Attribute, die sich aus anderen Attributen = Ausgangstabelle ohne mehrwertige Attribute

errechnen lassen

... Ist erreicht, wenn die Attribute einer Relation atomar (nicht mehr teilbar) sind.



Beispiel fiir die Erste Normalform

Mitarbeiter (Ausgangsdaten)

Name Adresse
Pers Nr Position | Gehalt | Geburtstag | Alter | Telefon
rede Titel name | name
1. Normalform I
pers Nr| AN | Akad. | Vor- | Nach- | Positio | s Geburtstag | Altg | Telefon| PLZ | Ort StrafRe
rede | Titel name | name n

Atomare Attribute!

Atomare Attribute!

Errechenbares
Attribut entfallt!



Zweite Normalform

Bedingung Prifung der Forderung nur fiir Ergebnis
Tabellen
= Tabelleistin der 1. Normalform = Mit mehr als einem SchlUsselattribut = Neue Tabelle mit allen
= Abhingigkeit jedes und Teilschlusselattribut(en) und
Nichtschllsselattributs vom = Weiteren NichtschlUsselattributen teilabhangigem
gesamten Schliissel NichtschllUsselattribut

= Ausgangstabelle - Entfernen des
teilabhangigen
Nichtschllisselattributs

...ist erreicht, wenn alle nicht dem Primarschliissel angehorigen Attribute nur von diesem abhangig sind.



Beispiel fiir die Zweite Normalform

= Zusammengesetzter Primarschlissel (aus ART_NR und GRUPPEN_NR)
= Das Attribut GRUPPENNAME ist nur von GRUPPEN_NR abhangig

Artikel (in 1. Normalform)

Art_Nr Artikelgr_Nr | Artikelgr_Name | Bezeichnung Nettopreis Mwst_red

Abhangigkeit von nur einem

Tell deS PrimaSChlUSSG|S \

Artikel (in 2. Normalform) Aufgeldste Abhangigkeit

Art_Nr | Artikelgr Nr * | Bezeichnung Nettopreis Mwst_red Artikelgr Nr Artikelgr_Name




Dritte Normalform

Bedingung Ergebnis
= Tabelle in 2. Normalform = Neue Tabelle - beide abhangigen Attribute A und B -

= Keine transitiven Abhangigkeiten (Abhangigkeiten davon Attribut "A" --> SchlUsselattribut
zwischen Nichtschlusselattributen) = Ausgangstabelle - Attribut "A" als Fremdschlussel

...ist erreicht, wenn keine Abhangigkeiten zwischen Nichtschliisselattributen existieren.



Dritte Normalform (Beispiel Mitarbeiter)

Auflosung transitiver Abhangigkeiten

= (ABT_NR <-> ABT_NAME)
= (ABT_NAME <->BETR_TEIL)

Mitarbeiter (in der 2. Normalform)

Pers Nr. | Name | Vorname | Position IBAN

... inder 3. Normalform

\ \ \

Pers Nr. | Name | Vorng

‘l
[ 4
‘--A\ =

. S, ”
bt_Name( Betr_Teil % < Betr Teil [Bereichsname | Bemerkung | PLZ | Ort | StraBe | Land
S~ " e u

Neue Tabelle Abteilung Neue Tabelle Betriebsteil



Zusammenfassung Normalisierung

Attr A, Attr B, Attr C

Erste Normalform Zweite Normalform Dritte Normalform

= Forderung - keine nicht atomaren = Forderung - keine funktionale = Forderung - keine funktionale
Attribute Abhangigkeit auf einzelne Attribute Abhangigkeit zwischen zwei

= Lésung - jedes nicht atomare eines mehrwertigen Schlussels Nichtschlusselattributen
Attribut bzw. jede verschachtelte = LOsung - neue Relation mit = LOsung - neue Relation mit einem
Relation erzeugt eine neue Relation partiellem Schlussel der betroffenen Attribute

Eine Normalisierung bietet auch mit der dritten Normalform noch keine Garantie gegen Anomalien.

Quelle: Elmasri, 2011, S. 319f



Zusammenfassung - Relationale Datenmodelle

Gultigkeitsregeln

Pers Nr Name Vorname Abt Nr*
101071 Walker John A 100V
101072 Melzer | Thomas 105C
101073 Bormann| Samira 105C

= Jede Relation hat einen Primarschlissel

= Primarschlisselattribute diirfen nicht NULL sein

= Herstellung von Beziehungen tber Fremdschlssel

Quelle: Heuer, 2013

Abt_Nr Abt_Name Bemerkung
100V Vorstandsstab Mitarbeiter des
Vorstands
105C Controlling Stabsstelle
106Q Qualitatssicherung Stabsstelle




Ergebnis der Normalisierung

ER-Modellierung

Reale/ ideelle Welt Gedanken- Konzeptionelles Modell
modell

Relationale
Modellierung

Logisches Modell

Normalisierung

Schemata fur Tabellen

Realisierung/
physisches Modell

Nutzung  )==-ccccccccccceaaeaa-
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Was ist Application Express 20

Kostenfreies relationales Datenbanksystem Komponenten von Application Express

= Basiert auf der Oracle Datenbank 12c = Relationales DBMS fiir Verwaltung der Datenbanken

= Unterliegt einigen technischen und sonstigen = Application Server fir die Ausfihrung von
funktionalen Einschrankungen Anwendungen auf den Datenbanken

= Verbindet die Vorteile einer Einzelplatzdatenbank mit = Verwaltungskomponenten zur Uberwachung und
denen einer zentralen Datenbank Optimierung der Arbeit des Systems

= Entwicklungskomponenten fir die Erarbeitung und
Wartung von Anwendungen

Oracle Application Express (APEX) ist eine gehostete Umgebung fur die Entwicklung und Bereitstellung
datenbankorientierter Webanwendungen.



Aufgaben und Funktionen des DBMS

Grundlegende Aufgaben

= Effiziente, widerspruchsfreie und dauerhafte
Speicherung

= Bereitstellung grol3er Datenmengen

= Vermittlung zwischen logischer und physischer
Datenspeicherung nach der ANSI-SPARC-Architektur

= Verwaltung der Transaktionen im Bezug auf die
Datensatze, z. B. Konsistenzprifung,
Abfrageoptimierung und Datensatzsperrung

Bereitstellen von Schnittstellen zur...

= Beschreibung der Daten und Definition der
Datenstrukturen

= Datenmanipulation, z. B. Daten anlegen, andern oder
|6schen

= Datenabfrage, z. B. Datensatze betrachten und
komplexe Abfragen formulieren

= Datenzugriffskontrolle, z. B. Rechte der einzelnen
Nutzer im Zugriff auf Daten

Uber das DBMS wird die physische und logische Datenunabhingigkeit erreicht.



Application Server

Software, die spezielle Dienste zur Verfligung stellt Dreischichtiger Aufbau:
= z. B.Transaktionen, Authentifizierung, Zugriff auf = Prasentationsschicht - Inhaltsdarstellung im Client
Datenbanken = Applikationsschicht - Verwaltung aller

Anwendungen und Transaktionen

= Datenhaltungsschicht - Sicherung der Persistenz
von Daten und Datenweitergabe an ein DBMS Uber
Schnittstellen (Datenspeicherung)

= Prasentationsschicht || pingape | Ausgabe } Prasentation der Daten

= Applikationsschicht Verarbeitung } Manipulation der Daten

= Datenhaltungsschicht Verwaltung } Speicherung der Daten

Die Anwendungsentwicklung generiert mithilfe von Assistenten auf der Prasentationsschicht Webseiten, um
dem Nutzer modifizierte Informationen aus der Datenbank anzubieten.



Aufgaben der Verwaltungs- und Entwicklungskomponenten

Qv
Administration O APEX App Builder - SQL Workshop v Team Development App-Galerie
Service verwalten >

Benutzer und Gruppen verwalten

Aktivitat Gberwachen

Erstellen Importieren Dashboard Workspace-Utilitys

Dashboards

Mein Kennwort andern

Verwaltungskomponenten Entwicklungskomponente

= Speicherverwaltung (temporar und dauerhaft) = Einfache Schnittstelle zur Applikationserstellung

= Nutzerverwaltung, Rechtevergabe = Erstellen von Web-Anwendungen

= Datenbankiberwachung, Wartungsarbeiten (Backup- = Schnelle und einfache Gestaltung von SQL-Abfragen

Recovery), Umgebungsvariablen
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Der Startbildschirm

{ 4 () Andreas v

O APEX App Builder v SQL Workshop v Team Development v App-Galerie v Q 8,

o

App Builder SQL Workshop Team Development App-Galerie Ad m I n I St rat I O n

T der DB

Anwendungs- Ausfuhren und Kollaborations- Fertige
entwicklung Speichern von funktionen Anwendungs-
SQL-Statements pakete

Die Eingangsseite bietet direkten Zugang zu den relevanten Systemfunktionen.


https://apex.oracle.com/pls/apex/f?p=4550:1:107168227429764:::::

Die Nutzerverwaltung

Nutzerkontoeinstellungen

Administration

= Generieren und modifizieren von Nutzerrollen und -rechten

Service verwalten >

Benutzer und Gruppen verwalten

Aktivitat Uberwachen

= Administrieren des Zugangs fur Application Express-Arbeitsbereich-Administratoren,
Anwendungsentwickler und Endanwender

(’f‘) Benutzer und Gruppen verwalten

Benutzer Gruppen Gruppenzuweisungen ern
Q v Los oL E Zuricksetzen Dashboard anzeigen Mehrere Benutzer erstellen >
Aktionen v Benutzer erstellen >
Benutzer -=_T E-Mail Accounttyp Gesperrt Letzte Anmeldung beim Builder Erstellt
AGAEBLER@LSWI.DE agaebler@Iswi.de Workspace-Administrator Nein vor 16 Minuten vor 1,1 Jahren
NGRONAU ngronau@Iswi.de Workspace-Administrator Nein vor 10 Monaten vor 1,1 Jahren
TESTSTUDENT agaebler@uni-potsdam.de Endbenutzer Nein - vor 1 Jahren

Die Einstellung der Nutzerrechte ist fiir die Sicherheit des Datenbanksystems von enormer Wichtigkeit.



Objektverwaltung

Der Object-Browser...

= ... ermoglicht eine schnelle Ubersicht und

Verwaltung aller Objekte im
Datenbanksystem

= Views und Indizes unterstlutzen die Sicht auf

bestimmte Bereiche einzelner Tabellen

v Tabellen
Views
Indizes
Sequences
Typen
Packages
Prozeduren
Funktionen
Trigger
Datenbanklinks
Materialized Views
Synonyme

Objekttypen

Die Tabelle bildet das Ausgangsobjekt fiir alle anderen zu erzeugenden Objekte.

Auswahl aus moglichen

Tabellen

Q
3]

ABTEILUNG

ARTIKEL

BANK
BESTELLPOSTEN
BESTELLUNG
BETRIEBSTEIL
DEMO_CONSTRAINT_LOOKUP
DEMO_CUSTOMERS
DEMO_ORDER_ITEMS
DEMO_ORDERS
DEMO_PRODUCT_INFO
DEMO_STATES
DEMO_TAGS

App Builder SQL Workshop v

Schema EWI2015

,Erstellen”
ermadglicht das
Anlegen neuer

Objekte

+ v

Tabelle

View

Index
Sequence
Typ

Package
Prozedur
Funktion
Trigger
Datenbanklink
Materialized View

Synonym

| N—

Erstellen



Objekte und deren Funktionen

v Tabellen
Views |
_Indizes |
- Sequences |
Typen
Packages
eduren
itionen

Objektname Methode e o
rrialized Views
nyme

Zentrales DB-Element zur Ablage von ~ Datensatze werden gleichrangig in der
Tabelle . .
Tupeln (Datensatzen) Tabelle organisiert
View Vereinfacht komplexe Abfragen durch Definition einer logischen Relation
(Ansicht) Speicherung in einer separaten Tabelle (virtuelle Tabelle)
Index Beschleunigt Suche und Sortieren Diverse In.d|2|erungsverfahren, z. B. Hash-
Funktionen oder Baumstrukturen

Neben Tabellen als Basiselemente werden weitere Objekte zur Optimierung und Vereinfachung bereitgestelit.



Moglichkeiten zur Ausflihrung von SQL-Statements

O APEX App Builder v SQL Workshop

D Vv Team Development v App-Galerie v

E

SQL-Befehle SQL-Skripts Utilitys

T T ;

Se———

Erstellen von SQL-

Manuelles Erstellen von = Abfragen mittels
Ausflihren von SQL- Befehlsabfolgen i <«—— Drag-and-Drop
Befehlen (sogenannte Skripte \ (beschrinkte
zur sequenziellen - Abfragekomplexitat
Verarbeitung) uery Bulder ° g )

Je nach Komplexitat der Abfrage stellt Oracle 12c XE dem Entwickler verschiedene Tools zur Verfligung.
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Grundelemente der SQL Eingabe

Application Builder SQL Workshop Team Development Vv Mitgelieferte Anwendungen v

@ SQL-Befehle Schema  EWI2015 S

Befehl I6schen = Tabellen suchen Speichern m

SQL-Befehl

Zeilen 10

<>

Bereich fir die
Eingabe déS —e——1yp o

SQL-Befehls ausfuhren
Ergebnisse Explain Beschreiben Gespeichertes SQL Historie
Geben Sie eine SQL-Anweisung oder einen PL/SQL-Befehl ein, und klicken Sie auf "Ausfiihren”, um die Ergebnisse anzuzeigen.
Feld zur
Darstellung de§ —t———p e
Ergebnisses
,Q‘ agaebler@Iswi.de @ ewi_lswi @ de Copyright © 1999, 2016, Oracle. All rights reserved. Alle Application Express 5.0.4.00.12

Rechte vorbehalten.



Ausfliihren eines SQL-Befehls

Eingabe des SQL—Statements“—» Klick auf Ausfiihren (“Run")@—» Analyse des Ergebnisses

im Ausgabefenster

. /\ -
Zeilen 10 @ 9 Befehl Iéschen = Tabellen suchen e Speichern m G

Ergebnisse Explain Beschreiben Gespeichertes SQL Historie

= Festlegen der Anzahl der Ausgabezeilen @,
Standard ist 10, sinnvoll ist mindestens die zu
erwartende Zahl der auszugebenden Datensatze e




Aussagekraft der Ausgabe

Zeilen 1000 v Befehl Idschen = Tabellen suchen
SELECT * FROM nitarbeiter‘ o
w
Ergebnisse Explain Beschrelben Gespeichertes SQL Historie

PERS_NR NAMEGORNAME ANREDE AKAD_TITEL LEITER POSITION

101046 Schwarz Konstantin H - 101017 Lagerist

101047 Klemm Ljudmilla F Dr. 101065  Chief Financial Officer
Jorgensen Jane F 101026 Sekretérin

9 Schéfer Juri H 101017  Lagerist

101050 Herrmann Nadja F 101054  Chefsekretérin

101051 von Bingen Renate F 101071 Chefsekretérin

GEBURTSTAG

03.03.1958

04.07.1955

07.07.1976

17.07.1969

02.10.1965

27.03.1957

EINSTELLUNG

01.09.1998

01.11.1998

01.01.1999

01.04.2000

01.10.2000

01.11.2000

GEHALT

2020

32000

2450

1960

3100

3100

a SQL-Befehl

Die tabellarische Anzeige liefert das Ergebnis der SQL-Abfrage.

Abgefragte Spalten (alle
a Attribute)

Datensatze, die den
Abfragekriterien entsprechen




Modifizierte Abfragen

Zeilen 1000

A

Befehl |IGschen Tabellen suchen

|
‘SELECT name, vorname, position,geburtstag, gehalt FROM mitarbeiter o

Ergebnisse Explain

NAME

Schwarz
Klemm
Jorgensen
Schéfer
Herrmann
von Bingen
Engel
Grimm
Dirksen

Hunger

Beschrelben

w

Gespeichertes SQL Historie

VORNAME a POSITION

Konstantin
Ljudmilla
Jane

Juri

Nadja
Renate
Sabine
Alexander
Norbert

Christiane

Lagerist

Chief Financial Officer

Sekretarin

Lagerist

Chefsekretérin

Chefsekretérin

Chefsekretérin

Lagerist

Chief Human Ressources Manager

Abteilungsleiterin

GEBURTSTAG

03.03.1958

04.07.1955

07.07.1976

17.07.1969

02.10.1965

27.03.1957

31.05.1969

17.03.1961

08.08.1956

14.11.1961

GEHALT

2020

32000

2450

1960

3100

3100

3100

1960

30000

7200

Modifizierte Abfrage mit
spezifischen Attributen

Modifizierte Ausgabe, die
nur die abgefragten
Spalten beinhaltet

Darstellung und Umfang der angezeigten Datensatze sind abhangig von der Komplexitat der Abfrage.



Komplexere Abfragen

Zeilen 1000 v Befehl Idschen  Tabellen suchen Speichern

+—eme SQL-Abfrage, bestehend aus
Attributen (name), Tabellen

Ergebnisse  Explain  Beschrelben  Gespeichertes SQL  Historie (m itarbeite r) und Bedin gung
(WHERE)

NAME VORNAME POSITION GEBURTSTAG = GEHALT ABT_NAME

Jorgensen Sekretérin 07.07.1976 Controlling

Roth Controller 19.01.1981 Controlling Ergebnisse aus der
John Controller 31.03.1974 Controlling Tabelle Mitarbeiter
Schulz-Niemeyer Abteilungsleiter 12.09.1964 Controlling

Schneider 0 Qualitatsmanager 13.11.1970 Qualitatssicherung

Balzer Qualitatsingenieur 20.01.1975 Qualitatssicherung

Miller Jorg Abteilungsleiter 24.06.1952 Qualitatssicherung E rg e b N | SSe aus d er
Cho Melanie Auszubildende 31.12.1989 Qualitatssicherung Tabelle Abteilung

Wolff Peggy Sekretérin 30.03.1981 Qualitatssicherung

Nograsek Revisor 01.09.1970 Interne Revision

Bei einer Abfrage lGiber mehrere Tabellen werden diese uber ihre Schliisselattribute verknuipft.



Tabellenbeschreibung tiber SQL-Statements

Abfrage der

DESC mitarbeiter| h— obJekte|genschaften uber

| ,DESC" (Describe)

Ergebnisse Explain Beschreiben Gespeichertes SQL Historie

Objekttyp  TABLE Objekt MITARBEITER
Auf Null
Tabelle Spalte Datentyp Linge Gesamtstellenzahl Nachkommastellen Priméarschlissel setzbar
MITARBEITER  PERS_NR VARCHAR2 6 . - 1
NAME VARCHAR2 30 . - : : Eigenschaften des
VORNAME VARCHAR2 30 . - . . |4= Tabellenobjektes
ANREDE VARCHAR2 1 - - i - "Mitarbeiter"
AKAD_TITEL VARCHAR2 16 v
LEITER VARCHAR2 6 . - - v
POSITION VARCHAR2 40
GEBURTSTAG  DATE 7

Mit dem Befehl "DESC" lassen sich die Eigenschaften von Datenbankobjekten abfragen.



Kontrollfragen

= Durch welche Merkmale wird das relationale Datenmodell beschrieben?

= Welches Ziel wird mit einer Normalisierung von Datenbanktabellen verfolgt?
= Definieren Sie die erste Normalform!

= Definieren Sie die zweite Normalform!

= Definieren Sie die dritte Normalform!

= Welche Funktionalitat bietet die freie Datenbank Application Express?

= Welche Aufgabe erfiillt der Application Server?

= Worin liegt die Bedeutung der Nutzerverwaltung in Oracle XE?
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